
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

多重 共 线 性 Multicollinearity

人假设 Designed Matrix X 不再 满 秩

rank X1 p X E RnㄨP

Assumption 作文i殳Model 均 满足 Gauss Markov条件

假设 已中心化 即
I y xi Xp 个 中的向量的 分量 均值 为 0 方差为 1

六点yi 0 n Élyi 01 1

n兴Xij O n点 Xi 01 1

β不含截 距 项 βERP

一 定义 Definition

I 完全多重 共线性

若存在非 0 向量 V ERP 使设计矩阵 X 满足 Xv 0 即 X

列向量 线性 相关 称为 1Xi Xp1 完全多重共线性 PerfectMulticollinearity

2 多重 共线性

若存在非 0 向量 V ERP 使设计矩阵 X 满足 Xu 0 即 X

列向量 线性 相关 称为 1X1 Xp I 多重共线性 Multicollinearity



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二 影响 Effect
I 完全多重 共线性

当 自变量 ixni x si X pl I存在 完全多重 共线性 时 设计矩

阵 X 不满 秩 rank X Icp 则 rank XX rank X1 CP 即有
XTX 不可逆 之后的 OLSE 均不可进行

2 多重 共线性

当 自变量 I Xin Xiii X pl I存在 多重 共线性 时 质量差 因为

方差 var VTB1 的上界 趋向 十日 OLSE 无偏

入min I XX i 0

Proof
① cov 1B1 col Nix y Xㄨ1 XTcouyl X XTX 0 xix -1

var Vβ cov1 VTB V1β

V1 cov 1B V

V1 021XX V

02.11V11 几max IlXX I

二 02 11V11 I入minilXX II
XX存在接近 0 的 特征 根 故 入miniixixlI

的

Proof
② β 各分量方差加和 trio IXX I 二 02点 ni 口



 

 

 

 

 

 

 

 

 

三 诊断 Diagnoses

I 方差扩大因子 法 Variance inflation factor VIF I

因为 已经 标准化 故 corr1B1 0 XX 1XX 记

C XX
-1

称 C 的第 j个对角元素为

V IF 二 C Ii 门

称 UIF 为 自变量 X41 的 方差扩大因子 由于 Cov1B 0 C 故

var βis 0 VIF

衡量 标准

① VIFj 衡量 Bi方差因多重共线性而 扩大的程度

② 经马金判断 VIFi 10 认为 Xiii与其他有明显 多重共线性

③ 检验 整体 中 I UIFj 1 认为整体有明显多重共线性

2 特征 根判定法 Eigenvalue based

多重共线性 入miniXX 接近 0

经验判断
考虑 XX 的 特征根 儿

① 0 C 兕品 c 100 不存在多重共线性

② 100 C 咒品 c 10000 存在较强多重共线性

③ 咒品 010000 存在严重多重共线性



3 直观判断 Intuitive judgement


